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Abstract of FR2761 557 

The invention concerns a method for transmitting 
data derived from a plurality of sources (22i), to a 
plurality of receivers (24), via a single transmitting 
centre (21), using at least two separate 
transmission media (23i), said receivers capable 
of selectively receiving data transmitted on any 
one of these transmission media (23i), and 
ensuring a dynamic dispatching of said data to be 
transmitted on said transmission media (23i) 
based on a global analysis of the set of data to 
be transmitted, of signalling data regularly 
specifying to each of said receivers (24) the 
transmission medium or media (23i) to be used. 
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PROCEDE DE TRANSMISSION SUR UNE PLURALITE DE SUPPORTS DE TRANSMISSION, A REPARTITION 
DYNAMIQUE DES DONNEES, ET EMETTEUR ET TERMINAL CORRESPONDANTS. 



(5^) L'invention concerne un procede de transmission de 
donnees issues d'une plurality de sources (22 s ) .vers une 
pfuralite de recepteurs (24), par I'intermediaire d'un centre 
emetteur unique (21), mettant en oeuvre au moins deux 
supports de transmission de donnees distincts (23j), lesdits 
recepteurs (24) pouvant recevoir selectivement des don- 
nees transmises sur Tun quelconque de ces supports de 
transmission (23j), et assurant une repartition dynamique 
desdites donnees a transmettre sur iesdits supports de 
transmission (23,) en fonction d'une analyse globale de Ten- 
semble desdites donnees a transmettre. des donnees de si- 
gnalisation precisant regulierement a chacun desdits 
recepteurs (24) le ou les supports de transmission (23j) qu'il 
doit utiiiser. 
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Precede de transmission sur une plurality de supports de 
transmission, a repartition dynamique des donnees, et emetteur et terminal 
correspondants. 

Le domaine de l'invention est celui de la transmission de donnees issues de 
plusieurs sources vers plusieurs recepteurs, par l'intermediaire d'un centre emetteur (en 

anglais : "gateway") unique. 

L'invention s'applique par exemple, mais non exclusivement, a la diffusion de 
donnees vers des terminaux isoles et/ou difficiles d'acces, par l'intermediaire de satellites. 

Un domaine privilege d' application de l'invention est egalement celui de la 
diffusion de donnees, a haut debit, par exemple dans le cadre du reseau Internet. 

On connait bien sur de tres nombreux systemes de transmission vers plusieurs 
recepteurs. Us differentes informations a transmettre sont alors multiplexes entre elles. 
15 On connait ainsi : 

le multiplexage temporel (MRT) classique, selon lequel les donnees 
sont emises les unes a la suite des autres, selon une organisation en 
trames formees d'une serie d'intervalles de temps alloues chacun a 
une des communications ; 
5 . le multiplexage frequentiel (MRF), selon lequel chaque 

communication se voit allouer une frequence porteuse ; 
le multiplexage par codes (MRC), selon lequel les signaux de 
chaque communication sont emis simultanement et sur la meme 
poneuse, apres avoir ete chacun multiplie par un code choisi de 
facon qu'il soit orthogonal avec tous les autres codes (la 
multiplication par ce code permettant alors, a la reception, la 
recuperation du signal source). 
L'approche MRT classique repose sur 1' utilisation d'une frequence porteuse 
unique, sur laquelle on realise un multiplexage temporel. 
15 Pour ameliorer cette technique, on a pense a utiliser simultanement deux des 
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techniques prdcitdes, de fa?on k rSaliser un systeme MRT multiporteuse. Dans ce 
cas, le r6cepteur est informd de la frequence porteuse qu'il doit suivre, par des 
donnees de signalisation. 

La figure 1 illustre un tel syst&me, connu en soi. 

On considfcre le cas de n communications k transmettre, ay ant chacune un 
ddbit d i k d n donn£. On pr^voit p frequences porteuses (p etant inferieur & n) pour 
transmettre ces communications vers n r6cepteurs. 

Dans ce cas, chaque communication 11 1 a ll n est affect£e 2l Tune des 
frequences porteuses 12 1 h 12 p , pour T ensemble de la communication. Le r6cepteur 
13 est r€g\6 sur la frequence porteuse fj adequate. 

Le debit obtenu sur chaque porteuse £ est : 

nj etant le nombre de communications transmises sur cette porteuse fj . 
Bien sGr, le debit total obtenu : 

p p n i 

reste inferieur au d€b\l potentiel S. 

En effet, une telle allocation de ressources n'est pas optimale. Par exemple, 
si on consid£re le cas particulier d'une file d'attente de n serveurs avec une 
distribution de type Poisson, le processus suit- la loi d'Erlang. Celle-ci ddfavorise, k 
nombre de circuits globaux egaux, les segmentations en petits (c'est & dire k faible 
nombre de serveurs) sous syst^mes ind£pendants pour la probability de blocage, 
Tutilisation de serveurs. 

L' invention a notamment pour objectif de pallier ces inconv&iients de Tetat 
de Tart. 

Plus precisement, un objectif de T invention est de fournir un proc6d6 de 
transmission sur plusieurs frequences porteuses adapts k la transmission de 
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plusieurs flux de donnas vers des recepteurs distincts, qui maximise 1' utilisation 
des ressources d' emission disponibles. 

Notamment, un objectif de l'invention est de fournir un tel proaSde adapts a 
la transmission de signaux de donnees organises en blocs ou paquets, telles que par 
5 exemple des donnees diffusees sur le reseau Internet. 

Un autre objectif de 1' invention est de foumir un tel proceed" qui n'induise 
pas, bien sur, d' augmentation importante de la complexite et/ou des couts de revient 
des terminaux correspond ants. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints 
10 selon 1' invention a l'aide d'un precede" de transmission de donnees issues d'une 

plurality de sources vers une plurality de recepteurs, par l'intermediaire d'un centre 
emetteur unique, mettant en oeuvre au moins deux supports de transmission de 
donnees distincts, lesdits recepteurs pouvant recevoir selectivement des donnees 
transmises sur l'un quelconque de ces supports de transmission, et assurant une 
15 repartition dynamique desdites donnees a transmettre sur lesdits supports de 

transmission en fonction d'une analyse globale de 1'ensemble desdites donnees a 
transmettre, des donnees de signalisation precisant regulierement a chacun desdits 
recepteurs le ou les supports de transmission qu'il doit utiliser. 

En d'autres termes, l'invention assure une allocation dynamique globale, 
20 qui permet d'optimiser l'utilisation de la ressource radio. 

Selon un mode de realisation avantageux de l'invention, lesdits supports de 
transmission sont des frequences porteuses, dans le cadre d'une transmission 
multiporteuse. 

Selon un autre mode de realisation de l'invention, lesdits supports de 
25 transmission peuvent etre des codes, dans le cadre d'uhe transmission CDMA. 

De facon avantageuse, lesdites donnees sont organisees en paquets de 
donnees, chaque paquet dtant emis sur un support de transmission predetermine. 

Les informations de destination precisant le recepteur destinataire d'un 
paquet de donnees peuvent etre transmises : 
3Q . dans ledit paquet lui-meme, sous la forme d'un en-tete de paquet ; 
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ou 

par le biais (Tun support de transmission dedie & la transmission 
d' informations de destination. 
D peut notamment s'agir de paquets selon le protocole de transfert de 
donnees Internet 

L'invention s'avere notamment avantageuse dans les situations ou le 
nombre desdits supports de transmission est tres inferieur au nombre desdites 
sources (par exemple un pour quelques dizaines). 

L* invention concerne 6galement un dmetteur pour systeme de transmission 
de donnees issues d'une plurality de sources vers une plurality de nScepteurs, 
comprenant : 

des moyens de transmission mettant en oeuvre au moins deux 
supports de transmission de donnees distincts, lesdits rdcepteurs 
pouvant recevoir sdlectivement des donndes transmises sur Tun 
quelconque de ces supports de transmission ; 

des moyens de repartition dynamique desdites donnees k transmettre 
sur lesdits supports de transmission en fonction d'une analyse 
globale de T ensemble desdites donnees h transmettre ; et 
des moyens de gyration de donnees de signalisation precisant 
regulierement & chacun desdits recepteurs le ou les supports de 
transmission qu'il doit utiliser. 
Avantageusement, un tel dmetteur comprend de plus des moyens de 
memorisation temporaire de blocs de donnees destines & un desdits recepteurs. 
II est ainsi optimise pour le transfert de paquets de donnees. 
L' invention concerne encore les terminaux 6metteur/r6cepteur mis en oeuvre 
dans le cadre du procede ddcrit plus haut. Ces terminaux comprennent notamment 
des moyens de reception de donnees emises, en rdponse k une requete, selon un 
proc£d£ de transmission mettant en oeuvre au moins deux supports de transmission 
de donn€es distincts, ledit terminal pouvant recevoir sdlectivement des donnees 
transmises sur Tun quelconque de ces supports de transmission, et assurant une 
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repartition dynamique desdites donnees a transmettre sur lesdits supports de 
transmission en fonction d'une analyse globaie de l f ensemble desdites donnees k 
transmettre, des donnees de signalisation pr6cisant regulifcrement audit terminal le 
ou les supports de transmission qu'il doit utiliser. 

D'autres caracteristiques et avantages de T invention apparaitront plus 
clairement k la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
pnJterentiel, donne a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des dessins 
annexes, dans lesquels : 

la figure 1, d6]k commentee en pr^ambule, pr6sente un systeme 

MRT multiporteuse classique ; 

la figure 2 illustre un systeme k allocation dynamique globaie selon 
T invention, de fa$on generate ; 

les figures 3 et 4 illustrent deux modes de diffusion des informations 
de destination de paquets emis par le systeme de la figure 2. 

La figure 2 illustre done le principe general de Tinvention. L'tSmetteur 
("gateway") 21 re?oit des donnees a transmettre de n sources distinctes 22 j k 22 n , 
correspondant par exemple k des informations a transmettre k un utilisateur, en 
reponse k une requete transmise k un serveur Internet. 

L'emetteur 21 repartit les donnees revues sur les p frequences porteuses 23 i 
k 23 p dont il dispose. Chaque rdcepteur 24 mono-frequence adapte sa frequence de 
demodulation de fa^on k recevoir la frequence porteuse 23j sur Iaquelle une 
information qui lui est destinee a 6i€ emise. 

L'approche nouvelle de T invention repose sur le fait que les fficepteurs 24 
ne sont pas fig€s sur une unique porteuse. En effet, TtSmetteur optimise la 
repartition des donnees selon une approche globaie. En consequence, les donnees 
d'une meme communication sont reparties sur plusieurs frequences porteuses, au 
cours du temps, et le recepteur 24 s* adapte par sauts de frequence. 

Cette souplesse au niveau de remission, appeiee allocation dynamique 
globaie permet d'obtenir un debit global S egal k la somme des debits de chaque 
frequence porteuse. On optimise done Tutilisation des ressources radio. 



Les donnees re$ues sur chaque entree 22 j sont stockees temporairement 
dans une memoire tampon 25 j, pour former des paquets de donnees, par exemple 
selon le protocole Internet. Lorsque le paquet est complet, il est transmis k un 
multiplexeur 26, qui le dirige vers la frequence porteuse choisie. 

Les informations prdcisant le nScepteur destinataire d'un paquet de donnees 
peuvent etre transmises dans chaque paquet, ainsi que cela est illustr6 en figure 3. 
Les paquets 31 comprennent chacun un en-tete 32, qui precise notamment V identic 
du destinataire, et un champ de donnees. Les recepteurs re?oivent les paquets, lisent 
les en-te~tes, puis le champ de donnees, s'ils sont destinataires du paquets. 

On peut dgalement prdvoir que les paquets emis 41 ne comprennent que des 
donn6es utiles, ainsi que cela est illustr6 en figure 4. Dans ce cas, les informations 
42 pr^cisant le nScepteur destinataire d'un paquet de donnees peuvent etre 
transmises par le biais d'un (ou plusieurs) support de transmission 43 dedie a la 
transmission d' informations de destination. 

Le mode de realisation decrit ci-dessus est base sur la mise en oeuvre de 
plusieurs frequences porteuses. II est clair cependant que celles-ci peuvent etre 
remplac6es par un autre type de support de transmission, et notamment par un 
systeme MRC. Dans ce cas, on dispose & remission de p codes, au lieu de p 
frequences porteuses. 

II est £galement possible de cumuler les deux techniques, en utilisant 
simultanement plusieurs codes et plusieurs frequences porteuses (systeme 
MRC/MRF), 

Par ailleurs, il est & noter que, bien que le mode de realisation decrit presente 
des recepteurs pouvant recevoir une seule porteuse (ou decoder un seul code), 
T invention s' applique £galement aux situations dans Iesquelles le recepteur peut 
recevoir simultanement des donnees transmises sur plusieurs (en general un nombre 
relativement limite) supports de transmission. 
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REVENDICATIONS 

1 . Procedd de transmission de donn£es issues d'une plurality de sources (220 
vers une plurality de recepteurs (24), par 1' intermediate d'un centre Smetteur unique 
(21), 

caract£rise en ce qu'il met en oeuvre au moins deux supports de transmission de 
donndes distincts (230, lesdits recepteurs (24) pouvant recevoir selectivement des 
donn£es transmises sur Tun quelconque de ces supports de transmission (230, 
et en ce qu'il assure une repartition dynamique desdites donnees k transmettre sur 
lesdits "supports de transmission (230 en fonction d'une analyse globale de 
T ensemble desdites donn£es & transmettre, 

des donnees de signalisation (32 ; 42) precisant r£gulierement k chacun desdits 
recepteurs (24) le ou les supports de transmission (230 qu'il doit utilises 

2 . Proced6 selon la revendication 1, caractdrise en ce que lesdits supports de 
transmission (230 sont des frequences porteuses, dans le cadre d'une transmission 
multiporteuse. 

3 . Proc£d6 selon la revendication 1, caract£rise en ce que lesdits supports de 
transmission sont des codes, dans le cadre d'une transmission CDMA. 

4 . Proc6d£ selon Tune quelconque des revendications 1 k 3, caract£ris£ en ce 
que lesdites donnees sont organises en paquets de donnees (31 ; 41), chaque 
paquet £tant £mis sur un support de transmission predetermine. 

5 . Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que des informations 
precisant le recepteur destinataire d'un paquet de donnees (31 ; 41) sont transmises : 

dans ledit paquet lui-meme, sous la forme d'un en-tete. (32) de 
paquet ; ou 

par le biais d'un support de transmission (43) d£di£ h la 
transmission d'informations de destination. 

6 . Procfde selon Tune quelconque des revendications 1 & 5, caractdrise en ce 
que le nombre desdits supports de transmission (230 est tr£s interieur au nombre 
desdites sources (220- 

7 ♦ Emetteur pour syst£me de transmission de donnees issues d'une pluralite de 
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sources (22^ vers une pluralite de recepteurs (24), 
caracterise en ce qu'il comprend : 

des moyens (21) de transmission mettant en oeuvre au mo ins deux 
supports de transmission de donnees distincts (23-,), lesdits recepteurs (24) pouvant 
5 recevoir selectivement des donnees transmises sur Tun quelconque de ces supports de 
transmission (23 j) ; 

des moyens (21) de repartition dynamique desdites donnees a 
transmettre sur lesdits supports de transmission (230 en fonction d'une analyse 
globale de Fensemble desdites donnees a transmettre ; et 
10 - des moyens de generation de donnees de signalisation (32 ; 42) 

precisant regulierement a chacun desdits recepteurs (24) le ou les supports de 
transmission (23^) qu'il doit utiliser. 

8. Emetteur selon la revendication 7, caracterise en ce qu'il comprend de plus 
des moyens (25^ de memorisation temporaire de blocs de donnees destines a un 

1 5 desdits recepteurs (24). 

9. Terminal emetteur/recepteur, caracterise en ce qu'il comprend des moyens 
de reception de donnees emises, en reponse a une requete, selon un procede de 
transmission mettant en oeuvre au moins deux supports de transmission de donnees 
distincts (23,), ledit terminal pouvant recevoir selectivement des donnees transmises 

20 sur Tun quelconque de ces supports de transmission (23^, et assurant une repartition 
dynamique desdites donnees a transmettre sur lesdits supports de transmission (23 t ) 
en fonction d'une analyse globale de r ensemble desdites donnees a transmettre, des 
donnees de signalisation (32 ; 42) precisant regulierement audit terminal le ou les 
supports de transmission qu'il doit utiliser. 

25 
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